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H y p o t h ~ s e  d ' i d e n t i t 4  e n t r e  l e  f in  e t  l e  g r o s s i e r  
c o r n m e  b a s e  d e  la  s t a t i s t i q u e  

O n  f o n d e  v o l o n t i e r s  la  t h4o r i e  c i n 6 t i q u e  des  gaz  su r  
l ' h y p o t h 6 s e  du  d6so rd re  mol6cula i re~  e t  la  s t a t i s t i q u e  
p h y s i q u e  (c lass ique  ou q u a n t i q u e )  sur  l ' h y p o t h 6 s e  de la  
quas i -e rgod ic i t62  ou su r  celle de l '6ga l i t6  des  p r o b a b i l i -  
t4s a priori 3. L a  m 4 t h o d e  des  p r o b a b i l i t 6 s  a priori 
c o n v i e n t  en  p a r t i c u l i e r  k la  s t a t i s t i q u e  q u a n t i q u e ;  ce- 
p e n d a n t ,  elle est ,  ~ n o t r e  avis ,  diff ici le  ~t c o m p r e n d r e  
p a r c e  q u ' o n  n e  v o l t  pa s  a i s 6 m e n t  su r  que l s  ra f t s  d ' o r d r e  
p h y s i q u e  l ' h y p o t h 6 s e  qu ' e l l e  e m p l o i e  repose ,  n i  c o m m e n t  
el le  se r a t t a c h e  ~ u n e  t h 6 o r i e  a n t 6 r i e u r e .  

C ' e s t  p o u r q u o i  il n o u s  a s embl~  u t i l e  de  f o n d e r  la  
s t a t i s t i q u e  q u a n t i q u e  (et  p a r  c o n s 6 q u e n t  la  s t a t i s t i q u e  
c l a s s ique  qu i  d o l t  e n  d6couler )  su r  u n e  n o u v e l l e  h y p o -  
t h6se  a d m e t t a n t  l ' 4ga l i t6  , i n i t i a l e  ~ e n t r e  les p r o b a b i t i t 6 s  
d i t e s  gross i6res  e t  les p r o b a b i l i t 6 s  d i t e s  f ines  du  g r o u p e  
G l c o r r e s p o n d a n t  ¢. 

Si l ' o n  a c c e p t e  c e t t e  h y p o t h 6 s e ,  le d 6 v e l o p p e m e n t  
r a t i o n n e l  (que M~xw~ L L  a v a i t  d6jk r e c o n n u )  de la  s t a -  
t i s t i q u e  Consiste n o n  pas  b. t r a i t e r  les cas  d ' 4 q u i l i b r e  
s t a t i s t i q u e  a v a n t  de  cons id6re r  la  t e n d a n c e  g6n6ra le  
v e r s  u n  6qu i l i b r e  ( t h4o r6me  H),  m a i s  k 6 t a b l i r  t o u t  
d ' a b o r d  le t h 6 o r ~ m e  H s u r  la  b a s e  de  c e t t  e h y p o t h 6 s e  
p o u r  p a s s e r  k l ' e x a m e n  des  p r o b l ~ m e s  o h  I~ f o n c t i o a  
H de  BOLTZMANN (d6finie  au  sens  q u a n t i q u e )  e t  p a r  
c o n s 4 q u e n t  l ' e n t r o p i e  s o n t  d e v e n u e s  s t a t i o n n a i r e s .  

E n  s u i v a n t  c e t t e  m 4 t h o d e ,  d o n t  la  p r e m i 6 r e  p h a s e  se 
t r o u v e  r~sumde  d a n s  une  a u t r e  p u b l i c a t i o n  *, o n  v o l t  

1 CI. p. ex. WEBER und GAffs, Repertorium der Physik, I, 2 
(Leipzig 1916), siebentes Buch. 

Id., achtes Buch. Cf. 6galement SLATErt and FRANrC, Introd. to 
theoretical physics (New York 1933}, § 220. 

CL p. ex. R. C. ToL~at¢, Principles of statistical Mechanics 
(Oxford 1938). 

Dd]inition de la probabilitg line: La probabilit~ quantique qu'a 
un syst6me de se trouver dans l'6tat propre ~n d'une observable A 
est 4gale au cart6 absolu [ Fn ]~ du coefficient 7n apparaissant dans le 
d6veloppement 

~o = X  7n (t) q~n 

de la fonction d'6tat ~ solution de l'6quation de Sca~6a~rca~ du 
syst~me. 

Lorsqu'on a affaire & un ensemble d'616ments identiques in- 
nombrables, on d$finit, d'apr~s v. N~uraa~,  la moyenne arithm4- 
tique On des 1 7n[ ~ calcul~e sur tousles $16ments: 

a 

2 6tant le ~nombre~ (tr~s grand) des 616ments en question, en porte 
le nom de probabilitg line du n.i~rrte ~tat. 

Rdle de la statistique: pour les m6mes raisons que celles qui exigent 
l'ernploi d'une th6orie statistique, on n'est pas en mesure de distin- 
guer des 4tats tr6s rapproch6s les uns des autres. On imagine alors 
les 6tats class6s par groupes qui les contiennent en nombres G~, ... 
GI, ... de mani~re telle que l'4tat moyen de Fun des groupes puisse 
~tre distingu4 de l '4tat moyen de n'importe quel autre groupe. Si 
les nombres des 6tats r6partis par groupes sont r6duits j usqu'~ ce que 
la distinction soft tout juste encore possible, on est ~ la timite in- 
f6rieure des observations possibles d'une physique macrocosmique. 

Ddlinition de la probabilitd grossi&e: A chaque 4tat du groupe 
G 1 correspond une probabilit4 fine ~n" Si l 'on connaissait tousles ~n 
et les groupes El, on pourrait caleuler la grandeur PI suivante: 

1 Gaq'G~+~.~...-bG I 
PI 

G t On" 
{ ~ G~ + G~ + ... + Gl_ 1 

Cette grandeur PI, qui est une fonction du temps PI (t), s'appelle 
pro5abilild grossi&e. 

Mitt. der Naturforsch. Gesellsch. Bern, Neue Folge, 2. Bd. 
(1945}, Sitzungsberiehte tier math. Vereinigung, p. XXXVII.  

q u e  p o u r  a r r i v e r  k des  I o r m u l e s  de  r 6 p a r t i t i o n  d6~ 
ta i l t6es  (Ies t r o i s  f o r m u t e s  h a b i t u e l l e s  c o r r e s p o n d a n t  a u x  
s t a t i s t i q u e s  de  ~AXWELL-BOLTZMANN e t  de BOSE- 
EINSTEIN e t  FERMI-DIRAC, ou  e n c o r e  cel le  de  GEN- 
TILE), i l  f a u t  i n d i q u e r  la  m a n i 6 r e  de  c o n s t r u i r e  les 
p r o b a b i l i t d s  qn i  s o n t  les 616ments  du  calcul .  

On  p r o c 6 d e r a  c o m m e  sui t .  A y a n t  d 6 m o n t r 6  1 le 
t h 6 o r 6 m e  H au  m o y e n  de  l a d i t e  h y p o t h 6 s e  (qui  se t r o u v e ,  
b i e n  que  s u c c i n t e m e n t ,  pr6cisde d a n s  la  N o t e  pr6ci t6e  2), 
on  i m a g i n e r a  q u ' ~  une  c e r t a i n e  6poque  pr i se  e o m m e  
t e m p s  t = 0 on  m e s u r e  les p r o b a b i l i t 6 s  grossibres ou 
les g r a n d e u r s  m a c r o s c o p i q u e s  c o r r e s p o n d a n t e s  me -  
s u r a b l e s  a u  seas  s t a t i s t i q u e .  Ces p robab i t i t 4 s ,  6gal6es 
a lo r s  a u x  p r o b a b i l i t 6 s  f ines a u  t e m p s  t = 0, s e r v i r o n t  
de  donndes initiales, e t  c o m m e  H es t  d e v e n u e  s t a t i o n -  
na i re ,  p r o b a b i l i t 6 s  f ines  e t  gross i6res  r e s t e r o n t  6gales k 
des  f l u c t u a t i o n s  pr6s.  

On  d 6 m o n t r e  a lo rs  que  l ' e n s e m b l e  c a n o n i q u e ,  qu i  
suppose  une  d4 f in i t i on  i m p l i c i t e  de  la t e m p 6 r a t u r e ,  es t  
u n  modu le  c o n v e n a b l e  d ' 6 q u i l i b r e  s t a t i s t i q u e ;  on  sa l t  
que  c ' e s t  le seul  q u : o n  puisse  a d j o i n d r e  b. P u n  de ses 
s e m b l a b l e s  sans  d 4 t r u i r e  l ' ~qu i l i b r e  ~ t e m p 6 r a t u r e  
6gale.  A v e c  l ' e n s e m b l e  c a n o n i q u e ,  o n  6 t a b l i t  a lo r s  les 
f o r m u l e s  des  t r o i s  s t a t i s t i q u e s .  

L ' i d6e  d '6ga le r ,  au temps t = O, Ies p r o b a b i l i t 6 s  
gross i6res  a u x  p r o b a b i l i t 6 s  f ines,  n o u s  a 6t6 sugg6r6e 
p a r  la  m 6 c a n i q u e  r a t i o n n e l l e .  O n  p o u r r a i t  p r e s q u e  la  
r e g a r d e r  c o m m e  u n e  a p p l i c a t i o n  du  p r i n c i p e  de  cor-  
r e s p o n d a n c e  t r a n s p o s 6  sur  le p l a n  de la  s t a t i s t i q u e .  
E l le  c o r r e s p o n d  t o u t  h fa i r  au  p roc6d6  de  la  m 6 c a n i q u e  
n e w t o n i e n n e  c o n s i s t a n t  ~ d 6 t e r m i n e r  l ' 6 t a t  d ' u n  s y s t 6 m e  
m 6 c a n i q u e  au  t e m p s  t > 0 k p a r t i r  de  c o n d i t i o n s  
in i t ia les .  

Le d4 ta i l  de la  m 6 t h o d e  f e r a  l ' o b j e t  d u  d e r n i e r  c h a p i t r e  
d ' u n  o u v r a g e  i n t i t u l 6  , L e g o n  s e t  p r o b l 6 m e s  su r  l ' E q u i -  
l i b re  s t a t i s t i q u e  e t  l ' E v o l u t i o n  de  la  Mati6re,~ 3. 

ANDRI~ MERCIER 

S 6 m i n a i r e  de  p h y s i q u e  t h 6 o r i q u e  de l ' U n i v e r s i t 6  de 
B e r n e ,  le 25 m a i  1945. 

1 La marche du raisonnement est, ~t part l'hypoth~se fondamen- 
tale, sugg6r6e par la d4monstration de W. PAULI dans le Volume 
jubilaire d4di6 h A. SO~MERFELD (Leipzig 1928}. 

Mitt. der Naturforsch. Gesellsch. Bern, Neue Folge, 2. Bd. 
(1945), Sitzungsberichte der math, Vereinigung, p. XXXVII.  

s Para~tra aux Editions du Griffon, Neuch&tel. 

P e n i c i l l i n  - I n h a l a t i o n  

N a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  FLEMING UND MITARBEITERN 1 
w i rd  m i t  g l e i che r  M e n g e  Pen ic i l l i n  n a c h  s u b c u t a n e r  ode r  
i n t r a m u s k n l g r e r  A p p l i k a t i o n  e ine  lgnge re  D a u e r  wi rk -  
s a m e r  K o n z e n t r a t i o n  im B l u t  e r h a l t e n ,  a l s . n a c h  i n t r a -  
v e n S s e r  Z u f u h r .  Die  U r s a c h e  d iese r  D i f f e renz  l i eg t  in  
d e r  r a s c h e r e n  A u s s c h e i d n n g  d u t c h  ,den U r i n  n a c h  i n t r a -  
venSse r  E i n g a b e .  S o f o r t  n a c h  i n t r a v e n S s e r  Z u f u h r  be-  
s t e h t  e ine r e l a t i v  h o h e  B l u t k o n z e n t r a t i o n ;  o f f e n b a r  i s t  
da s  K o n z e n t r a t i o n s g e f i i l l e  gegen  das  U l t r a f i l t r a t  in  d e n  
G l o m e r u l i  d a n n  so hoch ,  d a b  Pen ic i l l i n  als  g u t  h a r n -  
f~thige S u b s t a n z  in grol3en M e n g e n  in  das  U f t r a f i l t r a t  
f ibe rgeh t .  Die  h6chs t e ,  k o n s t a n t e ,  p r a k t i s c h  be l i eb ig  zu 
ver l~ ,ngernde  B l u t k o n z e n t r a t i o n  i s t  m i t  i n t r a v e n S s e r  
ode r  i n t r a s t e r n a l e r  D a u e r i n f u s i o n  zu e r r e i chen .  - -  Die  
i n t r a v e n 6 s e  D a u e r i n f u s i o n  h a t  U n a n n e h m l i c h k e i t e n :  

1 Lancet S. 620 und 621 (11. Nov. 194,4). 


